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STATISTISCHE MECHANIK

(N. Straumann)

A very little study of the statistical properties of conservative sy-
stems of a finite number of degrees of freedom is sufficient to make
it appear, more or less distinctly, that the general laws of ther-
modynamics are the limit toward which the exact laws of such
systems approximate when their number of degrees of freedom is
indefinitely increased.

W. Gibbs (1902)



Vorwort

In dieser Vorlesung wird die Statistische Mechanik des Gleichgewichts entwickelt.
Diese gestattet es grundsétzlich, die thermodynamische Fundamentalgleichung eines
makroskopischen Systems aus dem Hamiltonoperator (der Hamiltonfunktion) des
mikroskopischen Vielteilchensystems zu berechnen.

Grobe Inhaltsangabe:

L Grundlagen der klassischen Statistischen Mechanik

II. Statistisch mechanische Modelle, thermodynamischer Limes,
Phaseniiberginge

III.  Quantenstatistik, mit mannigfaltigen Anwendungen in der Physik
der kondensierten Materie.

Die Vorlesung schliesst direkt an die Thermodynamik an und setzt die klassische
Mechanik und die Grundlagen der Quantenmechanik voraus.

Die Bedeutung der Statistischen Mechanik fiir die Physik der kondensierten Materie ist
offensichtlich. Dariiber hinaus spielt sie aber heute auch eine sehr wichtige Rolle in der
Quantenfeldtheorie. Tatsdchlich beruhen die meisten nichtstdrungstheoretischen
Rechnungen — etwa in der Quantenchromodynamik — auf einer Gitterregularisierung,
wodurch ein feldtheoretisches Modell in ein statistisch-mechanisches Gittersystem
verwandelt wird, dessen kritisches Verhalten fiir den Kontinuumslimes ausschlag-
gebend ist.
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